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Tervetuloa Tiedekaruselliin

Oppimisen iloa

luonnontieteilijdiden kanssa

Tiedekaruselli on Itd-Suomen yliopiston

LUMA-keskuksen jarjestama luonnontieteellinen
tutkivan oppimisen tydpaja, jossa esikouluikaiset
lapset paasevat tutustumaan biologiaan,
fysiikkaan ja ohjelmointiin  toiminnallisissa
tyopajoissa. Opetus soveltuu Joensuun seudun
varhaiskasvatuksen "tutkin ja toimin
ymparistdéssani” —teemaan, ja tydpajat ovat oiva
tapa innostaa lapsia luonnontieteisiin
asiantuntijoiden johdolla.  Ty®paja koostuu
kolmesta 30 minuutin tyOpajasta, joihin
osallistuu 3-6 lapsen ryhma oman ohjaajan

kanssa.

Tavoitteena lapsen luonnollisen

kiinnostuksen herattaminen

L apsilla on luonnollinen tarve etsia selityksia
ympaérillaan tapahtuville asioille ja ilmidille.
Koska luonnontieteellisten ilmididen
ymmartaminen on vahvasti kielesta riippuvaista,
tyopajat on suunniteltu esikouluikaisille, joiden
kielellisen kehityksen herkkyysvaihe
mahdollistaa ilmidista keskustelun ja nain ohjaa
tieteellisten k&sitteiden ymmartamista.
Tybpajoissamme oppiminen tapahtuu lasten
luonnollisen  kiinnostuksen  kautta, jolloin
ryhmassa tapahtuva toiminta ja keskustelu
johdattavat lapset tarkastelemaan
luonnonilmiéita. Kunkin tyopajan aiheet on
herattamaan

suunniteltu kysymyksia ja

pohtimaan ratkaisuja, joihin ohjaavat opettajat

johdattavat lapsia esittamalla tarkentavia

kysymyksia ja/tai toimintaohjeita.
Kolme eri tieteen alaa

e Biologian tyOpajassa lapset tutustuvat
mikroskooppiseen maailmaan. Mika
kumma on pesusieni ja missd on
meritdéhden suu? Katselemme erilaisia
otokoitd ja  niiden  eriskummallisia
rakenteita.  TyOpajassa syvennymme

kaikenlaisiin lapsia askarruttaviin

kysymyksiin elollisista olioista,
elainvauvojen kehitykseen ja ampiaisen

piikkiin.

e Fysiikan tyopajassa lapset paasevat
kehittamaan ajatteluaan ja ratkaisemaan
ohjaajien esittamia fysiikan ongelmia.
Aiheina ovat lapsia  ihmetyttava

nakymaton aine eli ilma ja sen massa,

varien sekoittuminen pyorivassa
likkeessa sekd sahkon kulkeminen
suljetussa virtapiirissd, kun yritetdan

saada lamppu syttymaan.

e Robotiikan ja ohjelmoinnin tyopajassa

lapset paasevat harjoittelemaan
ohjelmointia huippu hauskoilla Bee-Bot-
roboteilla. Tyodpaja kehittdda lasten

loogista ajattelua ja hahmotuskykya.



Vuosikertomus 2017

Vuosi 2017 oli  Tiedekarusellin

pilotointivuosi.  Toiminnan suunnittelu  alkoi
kevaalla 2016, kun halusimme Ita-Suomen
yliopiston LUMA-keskuksella tuoda
luonnontieteellistda  osaamista myds alle
kouluikaisille. Suoritimme pilotti-kokeilun
Niittylahden paivakodissa 40 lapselle, ja
tyopajoissa tydskentelysta nauttivat niin lapset
kuin ohjaajatkin. Tiedekarusellin tarjoaminen
kaupungille johti yhteistydsopimuksen syntyyn
[td-Suomen LUMA-keskuksen ja Joensuun
varhaiskasvatus-ja koulutuskeskuksen kanssa
vuodelle 2017. Sopimus koski kaikkia Joensuun
alueella toimivia kunnallisia esikouluryhmia.
Varausjarjestelma toimi Joensuun peda.netin
varauskalenterin kautta, jonne kevaalla ja
syksylla avattiin yhteensa 33
tiedekarusellikertaa.

Tiedekaruselli osallistui tutkijoiden y6 —tapahtum:aan 29.9.

Liséksi olimme mukana SciFest—festivaaleilla
toukokuussa ja Tutkijoiden yo —tapahtumassa

syyskuun lopulla.

Vuonna 2017
Tiedekaruselli teki 33
esikouluvierailua ja

tyopajoihin osallistui

764 joensuulaista

esikouluikadista lasta

2017, jossa vieraili yli 700 joensuulaista. Kuva: Varpu Heiskanen



Tiedekarusellin toiminta on ollut odotettua

suurempi menestys. Teimme vuoden 2017
aikana yhteensa 33 vierailua, joista 18 kevaalla
ja 15 syksylld opettaen 764 joensuulaista
esikoululaista. Saamamme palaute esikoulujen
henkilokunnalta on ollut paasaantoisesti

erinomaista.

Lasten nuoresta iasta huolimatta

osallistuminen 3 x 30 minuutin pituiseen
tiedekaruselliin on toiminut hyvin. Lapset ovat
olleet hyvin uteliaita ja innostuneita seké

jokaiselle on loytynyt mielekasta tekemista.

Kiitettavasti
11%

Meille ohjaajille lasten kanssa yhdessa
toimiminen on ollut hyvin palkitsevaa ja tehnyt
tiedekarusellin pitamisestda  ainutlaatuista.
Jokainen tydapaja on kehittanyt toimintaamme
ja auttanut meitda nakemdaan asioita lapsen
nakokulmasta rikastaen opetusta.
Tiedekarusellin toimivuus perustuu positiiviseen
vuorovaikutukseen lasten kanssa ja jatkamme
mielellamme toiminnan kehittdmistd heidan
ehdoillaan jatkossakin. Toimintaamme ovat
kannustaneet ja kehittaneet esikouluopetuksen
rautaiset ammattilaiset, jotka osaavat tukea
lasten innostusta tydpajatoiminnassa seka ovat

anteet meille arvokasta palautetta.

Kiitos kaikille kuluneesta  vuodesta
toivottavat Mikko, Risto, Mika, Jenny, Lotta,

Anssi, Elsa ja Milla

Hyvin
5%

Erinomaisesti
84 %

Lastentarhanopettajien arvio tyopajojen

sopivuudesta esikouluopetukseen



Biologia

Mikroskooppinen maailma

Biologian tybpajassa tutustutaan
mikroskooppiseen maailmaan. Kaytdssamme on
digitaalinen USB-mikroskooppi, jolla pystymme
yhdessa lasten kanssa tarkastelemaan
tietokoneruudulta erilaisia elibitd ja niiden
yksityiskohtia, joita ei paljaalla silmalla muutoin
pystyisi erottamaan. USB-mikroskooppi toimii
kuten tavallinen kamera ja sitd voi katevasti
kayttdd erilaisten sovellusten kautta kuten

https://webcamtoy.com/fi/.

Tybpajassa tutkimme USB-kameramikroskoopilla kaikenlaisia

otokoita, kuten toukkia.

Tyopajan aluksi esitamme kysymyksen, etta
mista lapset erottavat elavan ja elottoman. Biologia
on tiede, jossa tutkimme nimenomaan elollisia
asioita, ja siksi on hauska pohtia tatd suurta
kysymysta. Herannyt pohdinta on hyva johtaa eri
eliokuntiin, jolloin paljastuu, ettd lasten mielesta
ainoastaan elaimet ovat varmasti elossa.
Epavarmuutta esiintyy muiden  eliéryhmien
kohdalla, joita ovat bakteerit, alkuelitt, kasvit ja
sienet. Kdymme yhdessa lapi seuraavat elolliseen

liittyvat asiat:

kaikki eliot koostuvat yhdesta tai useammasta
solusta, eliot tarvitsevat energiaa — kasvit saavat
sitd auringosta ja muut eliot syomalla kasveja ja
muita  eliditd. Energian ansiosta eldaimet
esimerkiksi kakkaavat, kasvavat ja useat pystyvat
likkumaan. Muita tarkeitd huomioita ovat

hengittaminen, lisdantyminen ja kuoleminen.
Keskustelun jalkeen herattelemme lapsien

mielenkiinnon esittelemalla heille petrimaljassa
pienen elion, joka ei ole selke&sti paljaalla silméalla
tunnistettavissa. Tama voi olla esimerkiksi
kalanpoikanen, kotilo, hyonteisen toukka tai
planktonayridinen. Lapset saavat Kkatsella ja
pohtia, mitd maljalla nakevat ja kuinka

selvittaisivat, mika kyseinen asia maljalla on.

Seuraavaksi esittelemme mikroskoopin ja lapset
saavat tulla katsomaan ruudulta, ettd mita
kummaa maljalta mahtaa loytya. Taman jalkeen
pohdimme elibn rakennetta, sen merkitystd ja
elintoimintoja. Aikaisemmissa tyOpajoissa
mukanamme on ollut seeprakalan poikanen seka
kaksi aikuista seeprakalaa, joiden avulla on ollut
mielenkiintoista  pohtia  kalojen  rakenteiden
merkityksia ja elintapoja. Usein lapsilla on paljon
omakohtaisia kokemuksia kalastamisesta, ja he
tuntevatkin jo kalan rakenteita seka kertovat

mielellaén kalajuttuja.

Liséksi mukanamme on kuvamateriaalia, jonka
avulla kalanosien esittely on ollut mielekasta. Nain
olemme tutustuneet lasten kanssa kidusten
toimintaan ja hapen hengittamiseen, uimarakon

merkitykseen kalan kellumisessa seka kalan


https://webcamtoy.com/fi/

sisédkorvaan, mika aina ihmetyttaa, silla lapset

kuvittelevat kuulevansa korvalehdillaan.

Leikin  keinoin  kerromme  tarinamuodossa
kuvamateriaalia kayttden, miten kalanpoikanen
kehittyy hedelmoittyneesta munasolusta. Tassa
lapsille muodostuu kasitys siitd, kuinka suurin osa
monisoluisista elaimistd kehittyy samanlaisesta
hedelmoittyneesta  munasolusta ja  lapsien

ymmarrys elaman arvokkuudesta lisaantyy.

Seeprakalan kehitys on erinomainen malli pohtia lasten kanssa, mita
hedelmdittyneelle munasolulle tapahtuu. kuvassa on esitetty

seeprakalan kehitys kaksisoluasteesta aikuiseksi. Alkionkehitys
kestda 5 paivaa ja kasvu aikuiseksi 3kk. Kuva Essi Linnavirta.

Liikkuvatko kaikki elaimet? Onko

kaikilla  elaimilla  silmia? Enta
kuulevatko kaikki eldaimet? Naihin
kysymyksiin etsimme vastauksia,
kun esittelemme lapsille
pesusienen, korallin ja meritahden.

Lapset paasevat tutkimaan mikroskoopin alla
loytavatkd he kyseisiltd elaimiltd silmid, suuta tai
korvia? Pesusienestd ja meritahdestd olemme
laatineet seuraavalla sivulla olevat tietoiskut,
joiden avulla on helppo keskustella. Korallia
esitellessé on hyva kertoa sen olevan meduusan

sukulainen.

Mikali lapset ovat vilkkaita, olemme harjoitelleet

miten meritahti liikkuu ja lapset ovat leikkineet

meritahtid, joiden on kuljettava jokin tietty matka
meritdhden synttareille. Usein lapset lahtevat
sakarat sojossa kaveleméaan. Talloin olemme
kysyneet, ettd mista meritahti tietdd, mika sakara
on jalka ja kasi, jos kaikki ovat vain sakaroita, seka
onko meressd helppo kéavella virrassa.
Lopputulemana kikattava lauma meritahtia ryomii
pitkin lattiaa.

Milta mahtavatkaan nayttaa

erilaiset otokat suurina?
Ihmettelemme erilaisia 6tokoita

mikroskoopin alla ja jokainen

saa valita hyonteiskokoelmasta
ainakin  yhden elibn, jota haluaa

tarkastella. Tassa vaiheessa on tarkeda purkaa
lasten ennakkoluuloja 6tokdista, silla monet
kokevat inhoa niita kohtaan.  Pyrimme
Kiinnittamaan huomioita 6tékoiden rakenteisiin ja
niiden merkityksiin. Usein testaamme miten
pimeéassa elava, lahes sokea hybdnteinen mahtaa
tunnistaa toverinsa ja pyydamme lapsia
tunnistamaan toisiaan silmat kiinni. Lisaksi
voimme matkia heinasirkan hyppyja ja laskea

leppékertun pilkut.

Sormenjalkien tutkiminen on myds ollut hyvin

suosittua. Pohdimme aluksi, ettd miksi poliisi tutkii
sormenjalkia. Sen jalkeen tutkimme jokaisen
lapsen sormenjélkityypin yhdessa. Ty0 johdattaa
ajatteluun  ihmisen perimasta ja kaikkien
yksilollisyydesta. Lapset saavat tunnistuslaput,

joihin vertaavat kaverin ruudulla

nakyvad sormenjalked. Voimme
hakea my6s erilaisia muita
asioita, joita on janna katsella

mikroskoopin alla.



MLRA on pesus’bewi?

Kuuleeko sienieldin

ElI KUULE! Liikkuuko sienieldin?

Sienielaimella ef ole aantd aistivia soluja

Nakeeko sienieldin?

- El LIIKU!
El NAE!
Sienielaimilla ei ole liikkumista varten olevia elimia
vaan ne pysyvat paikoillaan. Sienieldimet koostuvat

Sienielaimelld ei ole valoa aistivia soluja
huckoisesta ja joustavasta kudoksesta, joka pystyy

punstumaan ja nain pumppaamaan velta,

Onko sienieldimelld suuta?

El OLE SUUAUKKOA!

Missa sienieldin ela:

ELAVAT MERESSA

Sieniclaimet eldvat matalissa, kirkkaissa ja  lampimissa
merivesissd. Useimmiten kiinnittyneen& pohjan kiviin. Niilla on
symbicosikaverina usein levik tai sinilevid, joiden avulla
. 3 ' int %

sienielaimet saavat ravintoa ja ravinteita pystyvat sydomaan plankton aynidisia

Sienielaimet suodattavat ravinnon pumppaamalla vettd sisaan ja ulos,
josta sienielain pystyy sydmaan pienid hiukkasia vedesta. Jotkin lajit

Sienielaimet lisdantyvat sukusoluista tai rikkoutuneista sienen
palasista. Toukka sienet ajelehtivat meressa kunnes kiinnittyvat
sopivaan kohtaan pohjassa

ana ja kiinnittyy pohjaan

K Mitiis Meritihti 2 Y

Kuuleeko meritahti?

Liikkuuko m Haistaako meritahti?

El KUULE!

KYLLA LIKKUU SAKAROIDEN Meritdhdellad ei ole aanta aistivia soluja ;
PUTKILOJALOILLA KYLLA HAISTAVAT!

Vaikka meritahdelld ei ole nendd, sen
pikkuisten putkilojatkojen paissi on hajua-
aistinsoluja, milki se tunnistaa ravinnon

Meritdhden vatsapuoli on taynnd pienia
putkilojalkoja, joissa on imukupit paissa,
milla ne pystyvit rydmimaan

Missa meritdhti elda? Onko meritahdelld suuta?

ELAVAT MERESSA KYLLA ON SUUAUKKO!

Meritahdet elavit suolaisissa Nakeeko meritahti? Meritahden suuaukko on vatsapuolella tihden
keskelld, Ne oval petoja ja saalistaval etanoita,
ayridisia, simpukoita, pesusienia ja koralleja.

rannikkovesissa, joissa nilla on runsaasti
ravintoa. Ne viettdvit aikaa kaivautuneena

hiekkaan, kun eivat saalista % Syodessaan meritahdet kietovat sakarat
KYLLA AISTIVAT VALOA! saalin ympén ja oksentavat vatsalaukun

Meritahtid on naaraita ja koiraita, jotka saaliin paélle

tuottavat uusia meritahtitoukkia Meritahdella on valoa asitivia soluja sakaroiden

paissa. Meritdhdet suunnistavat ja saalistavat
valoa aistwien solujen avulia




Mikroskooppinen maailma

Tarvikkeet

USB-mikroskooppi (kts. esim Superkauppa.fi)

Kannettava tietokone ja internetyhteys

Online-kamerasovellus: esim. webcamtoy

Elaimia kuten kalanpoikanen, kotilo, planktonayriainen, pieni sirkka tai vastaava
Milla kala —tukijuliste

Mitas meritedhti — ja mika on pesusini —tietoiskut

Elionaytteet: punakoralli, pesusieni ja meritahti

Hydnteiskokoelma

Hydnteiskirja

Sormienjalkitunnistusmoniste ja sormivari




Fysiikka

Fysiikan tydpajassa meilla on useampia toité,

joita vuorottelemme. Fysiikan iimididen
ymmartaminen on haastavaa ja vaatii abstraktia
ajattelua. Fysiikan tyopajoissa pyrimme
saattamaan lapset pohtimaan fysiikan eri ilmi6ita ja
nain herattelemaan kiinnostusta “nakymattémia
voimia” kohtaan. Monet ilmidista vaikuttavat aluksi
taikatempuilta ja saattavat lapset hdammennyksen
valtaan, silla useimmat tutkittavista ilmioista eivat
ole arkijarjella péaateltavissd. Tyodpajoissamme
syvennymme neljaan erilaiseen fysiikan ilmiéon
hyvin yksinkertaisella tasolla, jolla lapsen on
mahdollisuus ymmartaa ilmididen keskeisia
mahdollistavat

saantdja, jotka syvemman

ymmarryksen kehittymisen.

Taikamuki

Lapsien on vaikea kasittaa, etta ilma

on aine, silla sen konkreettinen
havainnoiminen on paljon
hankalampaa kuin nesteen tai kiintedn
aineen. TyoOn tarkoituksena on tuoda
lapsille ilmi, ettd ilmakin on ainetta ja aineella on
aina tilavuus sekd massa, kuten mehulla,

jaatelolla, koiralla tai muovailuvahalla.

Tyon aluksi esittelemme lapsille ei-lapindkyvan
mukin ylosalaisin ja kysymme heilté, ettd onko
muki tyhja? Koska muki on yldsalaisin, lapset
l&hes yksimielisesti ovat sitéd mielta, ettd muki on
tyhja.

Taman jalkeen sijoitamme paperinpalasen mukin
pohjalle ja asetamme mukin suuaukko alaspain
vesisankoon, jossa on mukin korkeudelta vetta.
Kysymme, ettd kastuuko paperi? Lahes kaikkien
lapsien mielesta paperi kastuu. Muutama lapsi on
saattanut jo tutustua ilmidéon ja he osaavat esittéda
vdaitteen, etté paperi on kuiva. Harvalla kuitenkaan
' on tdhan ymmarrettavaa selitysta.
Demonstraation lopuksi otamme

mukin pois vedesta ja osoitamme

lapsille, etta paperi on Kkuiva.

Tama saa lapset vahvan

h\

hammennyksen valtaan.

Seuraavaksi lapset saavat itse tutkia lapinakyvia
mukeja kayttaen, ovatko heidan mukit tyhjia ja
kastuuko paperi. Tarkedd on pyrkia ohjaamaan
lapset itse keksimaan, ettd mukissa on ilmaa.
Todisteeksi mukissa olevasta ilmasta sita voi
kaantaa tai puristaa, jolloin ilma vapautuu mukista

ilmakuplina pintaan.

¥
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\ limakuplia
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Vauhdikkaat \Varit

Toisaalta lapsia voi myos rohkaista pohtimaan sita,
Vauhdikkaat vérit —tyopisteella perehdytian P y P

etta  miksi  varit  nakyvat keskella
varien sekoittumiseen itse varitettavien

kirkkaampina. Tassa voidaan
pahviroottorien avulla. Ohjaaja on _ ,
keskustella varien havaitsemisen
tehnyt valmiiksi yksinkertaisen o e
lisaksi siita, ettéd ihmissilma ei erota
sahkoisen  kytkennan, jossa R .
nopeasta pyorimisliikkeesta
saadintd pyorittamalla voidaan _
roottorin muotoa, vaan
saataa sdhkdmoottorin L —
ihmissilmalle se nayttaytyy
pyorimisnopeutta. Sahkémoottoriin o
pyoreéna.
voidaan Kkiinnittdd sinitarralla pienia

pahvisia roottoreita, joihin lapset saavat ‘ Kun lapset ovat saaneet varittaa tarpeeksi,
vérittaa itse haluamiaan kuvioita. he voivat ottaa roottorit muistoksi mukaan, ja
valtaosa haluaakin sailyttdé ne.

Ensiksi lapsille esitellaan kytkennén

toimintaperiaate  ja  naytetaan,  kuinka Tarkeaa tydssa on rohkaista lapsia (ja ohjaajia)
sdatbvastusta pyodrittamalla voidaan saatada kayttamaan vareja rohkeasti ja miettimaan, etta
moottorin pyorimisnopeutta. Innokkaimmat lapset miten roottorin varit nakyvét pyorivassa liikkeessa.
haluavat paasta itse kokeilemaan tata, mutta tama Tydn tavoite on padasiassa innostaa lapsia
hankaloittaa tydskentelyn toteuttamista, joten on tekema4n ja pohtimaan, mutta muita varsinaisia
parempi, etta ohjaaja hoitaa taman oppimistavoitteita tydpisteell& ei ole

Ohjeistuksen jalkeen jokaiselle lapselle annetaan
yksi pahvinen suorakaiteen muotoinen roottori
Syttyyko lamppu?

(noin 2 cm*10 cm), ja heille annetaan ohjeeksi
varittdd  pahviroottorin  vaalealle puolelle

haluamiaan kuvioita. Varitykseen kannattaa antaa Syttyyko lamppu? — typisteessa perehdytaan
mahdollisimman kirkasvarisia tusseja, ja lapsia tasavirtapiirien toimintaan siten, etta lapset saavat
kannattaa rohkaista varittamaan reilulla kadella. rakentaa itse yksinkertaisia ~sahkokytkentoja
Kun ensimmainen lapsi haluaa nahda oman ohjaajan pitdesséa huolta séhkdturvallisuudesta ja
roottorinsa  pyorivan, ohjaaja pyytdaa kaikkia muutaman yksinkertaisen tasavirtapiirin
katsomaan. Tyypillisesti alussa lapset arkailevat periaatteen opettamisesta.

varien kaytt6a, mutta muutaman esimerkin jalkeen

. s . L N TyOpiste aloitetaan kysymalla lapsilta, etta kuinka
he rohkaistuvat varittdmaan reilummin, ja osa kay yop ysy P

N C v monelta heista 16 oma taskulamppu. Yleensa
myds miettimaan varien ytyy PP

: . - l&hes kaikki lapset ovat ainakin saaneet kokeilla
sekoittumista; mihin osaan

-~

roottoria tulee laittaa esimerkiksi ; > taskulamppuja, ja tAsté on hyva jatkaa keskustelua

. _ . . siihen, ettd mitd osia taskulampussa 16 .
sinista ja mihin keltaista, ettd ne - P ytyy

) N Yleensa lapset saavat sanottua, etta
sekoittuvat pyoriessa.

10



taskulampusta I6ytyy valo, nappi ja paristoja, mika
onkin riittdva osoitus siitd, ettd lapset osaavat
rakentaa itse taskulampun. Tasta voidaan jatkaa

luontevasti siihen, ettd lapset saavat rakentaa

pajassa itse taskulampun tavoin toimivan
kytkennan.
Alkukeskustelun jalkeen kaydaan l&pi

sahkoturvallisuutta sen verran l&pi, ettd lapsia
varoitetaan ja kielletaan tekeméasta oikosulkua (eli
yhdistamalla pariston napoja toisiinsa johtimella).
Tassa yhteydessd voi myds mainita, etta
pahimmillaan oikosulku voi aiheuttaa tulipaloja,
mutta nykyaan ne ovat harvinaisia teknologian

ollessa kehittynytta.

Kytkennoissa tulee

huomioida, ettei
lapsi tee

oikosulkukytkentaa

Taman jalkeen jokaiselle lapsiparille annetaan yksi
paristo, kaksi johdinta ja pieni hehkulamppu, joka
on valmiina kiinni lampunkannassa. Lapsille
annetaan tehtavaksi laittaa lamppu palamaan.
Tama vaihe sujuu yleensa hyvin, ja opettajan
tehtdvana on lahinna rohkaista lapsia. Kun kaikki
parit ovat saaneet kytkennén tehtya, ohjaaja ottaa
yhden virtapiireista tarkasteluun ja painottaa, etta
toimivan virtapiirin téaytyy aina muodostaa silmukka
(suljettu virtapiiri), ja lamppuun taytyy aina kytkea

kaksi johdinta, ettd se saadaan palamaan.

Seuraavaksi lapsille annetaan yksi lamppu ja yksi
johdin lisaa, ja heille annetaan tehtavaksi saada

molemmat lamput palamaan.

Monesti  lapset  vaittavat
taman olevan mahdotonta
mutta

ilman lisavalineita,

kannustamalla ja vihjeita
antamalla he ymmartavat, .
ettd lamput pitaad kytked

sarjaan (eli perakkain). Kun kaikki parit ovat
saaneet taman tehtyd, on hyva vertailla aiempaa
kytkentdd tdhé&n ja saada lapset huomaamaan,
ettd jalkimmaisessa kytkennassa lamput palaavat
himme&mmin, mutta edelleen kytkentd muodostaa
suljetun silmukan, ja molempiin lamppuihin on

kytketty kaksi johdinta.

Viimeisena tybna lapsien tehtavand on tehda
taskulamppua vastaava kytkenta, jossa nappia
painamalla saadaan valo syttymaan. Tata
kytkentdd varten lapsilta otetaan toinen lamppu
pois, ja sen tilalle annetaan katkaisija. Tassa
tehtavassa lapsille voi antaa vihjeitd siten, etta

jokaiseen osaan (lamppu ja katkaisija) taytyy tulla

kaksi johtoa, etta saadaan aikaan suljettu
silmukka. Monesti lapset selvittavat tadman
nopeasti ja innostuvat painelemaan valon

sytyttavaa nappia kilpaa.

Kaikissa naissa kytkenndissd on tarkeaa pitaa
huoli siité, ettd lapset eivat tee epahuomiossa
oikosulkukytkentaa. Tastad syysta lapsille ei tule
antaa ylimaaraisia johtimia, silla ndin toiminnan
tarkastelu ja turvallisena pitaminen on
merkittavasti helpompaa. Jos joku pari kuitenkin
tekee epahuomiossa oikosulun, niin ohjaajan tulee
irrottaa johtimet paristoista ensi tilassa ja
muistuttaa sahkoturvallisuudesta. Tata tapahtuu
hyvin harvoin, mutta ohjaajan on syyta pysya
silmat ja nena tarkkana naiden onnettomien

sattumusten varalle.



Taikamuki

Tarvikkeet

Lapinékyvia laseja tai muovimukeja
Yksi ei lapinakymatdén muki

Vetta

Isompi lapinakyva vesiastia
Kasipyyhepaperia

Teippia

Vauhdikkaat varit

Tarvikkeet
Sahkoémoottori
Saatbvastus/potentiometri
Sahkdmoottorille sopivasti paristoja (esim 2*1,5 V)
4 johdinta
Sinitarraa propellien kiinnittamiseen
Valkoisia pahvipropelleja, noin 2 cm*10 cm (1 kpl/lapsi)

Syttyyko lamppu

Tarvikkeet

3,5 V lamppuja kantoineen (2 kpl/ryhma)

Johtimia kantoihin sopivilla liittimilla (3 kpl/ryhm&)

4,5V paristoja (1 kpl/ryhma)

Pienet kytkentaalustat (helpottaa kytkentdjen tekemista)




Ohjelmointi

Robotit liikenteessa

Robotit liikenteessa —tyopisteella perehdytaan

ohjelmoinnin ja robotiikan perusteisiin Bee-Bot-
lattiarobottien ja Lightbot-pelisovelluksen avulla.
Tybpisteen tavoitteena on innostaa lapsia
loogiseen ajatteluun leikinomaisilla tehtavilla. Bee-
Botteja ja Lightbotia kaytetdan tyopisteella
rinnakkain, silla Bee-Bottien kanssa toimiessa
ohjaajan rooli korostuu, mutta Lightbot on
suunniteltu siten, ettd lapset voivat pelata tata
melko itsendisesti. Robotit ja pelisovellus tukevat
hyvin toisiaan, ja niilla tehtavat ovat hyvin

samankaltaisia, joten hyvin itseohjaavan Lightbot-

sovelluksen kayttoa ei esitella  tassa
dokumentissa.
Bee-Botteja  kdytetdéan niille  suunnattujen

mattojen tai lattiaan maalarinteipilla tehtavien
Aluksi

mahdollisuus tutustua robotteihin, minka jalkeen

kuvioiden kanssa. lapsille annetaan
heille esitelldédn eri nappien toiminnot. Tarkoitus
on, ettd lapset oppivat ohjaamaan lattiarobotteja
erilaisia reittejd myoten. Helpoin tapa toteuttaa
tama on merkata alustoille l&ahtépaikat ja maalit,
mutta erityisen taitavien lasten kanssa voi kayttaa
my0s muunlaisia toteutustapoja. Lapset voivat
toimia pareittain, kunhan ohjaaja pitaa huolen, etta
molemmat lapset osallistuvat tekemiseen ja saavat
Ensimmaisissd tehtévissa

koodata robotteja.

robotit pitdd saada kulkemaan suoraan eteenpain

muutama askel, selviytyvat

ja tastd lapset

ongelmitta
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Seuraavana tehtavana lapsille voidaan tarjota L:n
muotoinen rata, jossa robotti joutuu kaantymaan
kertaalleen. Téassa tehtdvassa lapsilla tulee joskus
ongelmia ymmartaa, ettd miten robotti saadaan
kulkemaan oikealle tai vasemmalle, joten téssa
kannattaa pysya tarkkana. Taman jalkeen voidaan
laittaa robotit esimerkiksi kiertdmé&an
neliohmuotoista aluetta tai kehittdé tehtavia, joissa
robotin taytyy kulkea taaksepain. Téllaisia tehtavia
on helppo keksia lasten osaamisen mukaan, ja
tarkeintd onkin pitdd huoli, etta kaikki saavat
onnistumisen

ohjelmoida  Bee-Boteilla ja

kokemuksia. Ohjaajan  kannattaa varioida

annettavia tehtavia siina maarin, ettd lapset

oppivat  loogista  ajattelua  ja  suuntien

hahmottamista. Tarkeda on my6s antaa lapsille
tehtavia, ettd heidan

riittAvan  haastavia

mielenkiintonsa pysyy ylla.

P

Tarvikkeet

e 2 kpl Bee-Bot robotteja
e Alustat
e Tabletit ja lightbot-pelisovellus
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